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राष्ट्रीय रेडिओ खगोलभौडिकी कें द्र - टाटा मूलभूि संशोधन कें द्र, पुणे  

पे्रस नोट - मराठी - २९ जून २०२३ 

 

कमी वारंवाररिा असलेल्या गुरुत्वीय लहरींच्या अडतित्वाचा पडहला पुरावा 
 

भारत, जपान आणि यरुोपमधील खगोलशास्त्रज्ाांच्या आतांरराष्ट्रीय पथकाने ब्रहमाांडातील सर्वोत्तम 
घड्याळ मानल्या गेलेल्या पल्सार ताऱयाांच ेननरीक्षि करून महत्त्र्वाच ेननष्ट्कर्ष काढले आहेत. यासाठी 
तयाांनी भारतातील सर्वाषत मोठी दरु्बषि असलेल्या uGMRT सह जगातील सहा सर्वाषत सांर्वेदनशील 
रेडडओ दरु्बषिीचा र्वापर केला. 
 
या ननष्ट्कर्ाांमधनू अनतशय कमी र्वारांर्वाररता असलेल्या गुरुतर्वीय लहरीांमुळे ननमाषि झालेल्या 
ब्रहमाांडाच्या साततयपूिष कां पनाांच ेपुरार्वे ममळतात. 
आपल्या सूयाषपेक्षा काही कोटीपट अधधक र्वस्त्तुमान असलेल्या महाकाय कृष्ट्िवर्वर्वराांच्या सांयोगाांमधनू 
या गुरुतर्वीय लहरी तयार होत असाव्यात, अस ेमानले जात होते. हे नर्वे ननष्ट्कर्ष या गहृहतकाला 
बळ देतात. 
 
आकाशगांगाांच्या कें द्ाांमध्ये महाकाय कृष्ट्िवर्वर्वरे असतात, या सांशोधनाला २०२० च ेखगोलशास्त्राचे 
नोबेल पाररतोर्क ममळाले होते. जेव्हा आकाशगांगा एकमेकाांमध्ये वर्वलीन होतात तेव्हा तयाांच्या 
कें द्ाांमधील कृष्ट्िवर्वर्वरेदेखील एकमेकाांत वर्वलीन होतात. ब्रहमाांडात सर्वषर आणि सर्वष हदशाांना अशा 
वर्वलीनीकरिाच्या घटना घडत असतात. तयामुळे गुरुतर्वीय लहरी ही सर्वष हदशाांनी तयार होतात. 
 
युरोवपयन पल्सर टायममगां अॅरे (ईपीटीए) आणि इांडडयन पल्सर टायममगां अॅरे (इनपीटीए) मधील 
सदस्त्याांचा समार्वेश असलेल्या पथकाने खगोलशास्त्र आणि खगोलभौनतकी जनषलमधील दोन 
पेपसषमध्ये तयाांच े ननष्ट्कर्ष प्रकामशत केले आहेत. हे ननष्ट्कर्ष तयाांच्या नोंदीांमध्ये अशा गुरुतर्वीय 
लहरीांच्या उपस्स्त्थतीच ेसांकेत देतात.  
 
पल्सार हे अनतशय उच्च घनतेच े आणि अतयांत र्वेगाने स्त्र्वत:भोर्वती फिरिारे तारे असतात. 
अर्वकाशातील कालमापनासाठी पल्सार हे घड्याळ मानले जाते. हा र्वेगाने फिरिाऱया न्यूरॉन ताऱयाांचा 
एक प्रकार आहे, जो मूलत: आपल्या आकाशगांगेत असलेल्या मतृ ताऱयाांच ेअर्वशरे् आहेत. सुदैर्वाने, 
पल्सार हे एक र्वैस्वर्वक दीपगहृ आहे कारि त े रेडडओ लहरी उतसस्जषत करते. बांदराजर्वळील 
दीपगहृाप्रमािेच त ेपथृ्र्वीर्वरून ननयममत पिे चमकताना हदसते. 
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पुण्याजर्वळील भारतातील सर्वाषत शस्ततशाली रेडडओ दरु्बषि, uGMRT सह जगातील सर्वोत्तम रेडडओ 
दरु्बषिी र्वापरून खगोलशास्त्रज् या पल्सारच े ननरीक्षि करत आहेत. अलीकडच्या काही र्वर्ाांत 
uGMRT ने पल्सारच्या रेडडओ लहरीांच्या अगदी मांद प्रकाशाचहेी अचकू नोंदी करण्यात महत्त्र्वपूिष 
योगदान हदले आहे. यामुळे पल्सरचा र्वापर खगोलीय घड्याळे म्हिून करिे शतय झाले आहे. 
 
गेल्या दशकात InPTA च े स्त्थापना करिारे पुिे येथील NCRA-TIFR च े प्रा. भालचांद् जोशी 
साांगतात की, ‘आईन्स्त्टाईनच्या मत,े गुरुतर्वीय लहरी या रेडडओ लहरीांच्या आगमनाच्या र्वेळा बदलतात 
आणि तयाद्र्वारे आपल्या र्वैस्वर्वक घड्याळाांच्या नोंदीर्वर पररिाम करतात. हे बदल इतके लहान 
आहेत की, खगोलशास्त्रज्ाांना हे बदल अर्वकाशातील इतर गोंधळापासून र्वेगळे करण्यासाठी uGMRT 
सारख्या सांर्वेदनशील दरु्बषिी आणि रेडडओ पल्सरचा सांग्रह आर्ववयक आहे. या सांदेशाांमधील अगदी 
छोट्या िरकाांमधनू हे स्त्पष्ट्ट होते की, या नॅनो-हट्षझ गुरुतर्वाकर्षि लहरी शोधण्यासाठी अनेक दशके 
लागतात. ’ 
 
EPTA आणि InPTA याांनी सांयुततपिे जगातील सहा सर्वाषत मोठ्या रेडडओ दरु्बषिीांसह २५ र्वर्ाां 
मध्ये गोळा केलेल्या पल्सार नोंदीांच ेवर्ववलेर्ि करून तपशीलर्वार पररिाम नोंदर्वले आहेत. यामध्ये 
अतयांत कमी रेडडओ र्वारांर्वाररता शे्रिी आणि भारतातील सर्वाषत मोठ्या रेडडओ दरु्बषि uGMRT चा 
र्वापर करून सांकमलत केलेल्या तीन र्वर्ाां पेक्षा जास्त्त सांर्वेदनशील नोंदीांचा समार्वेश आहे. या 
माहहतीच्या वर्ववलेर्िातून हदसून आले की, जयाांच े परीक्षि केले गेलेल्या पांचर्वीस पल्सारच्या 
नोंदीमध्ये र्वैमशष्ट्ट्यपूिष अननयममतता आहे. हे अनत कमी र्वारांर्वारतेच्या गुरुतर्वीय लहरीांद्र्वारे ननमाषि 
केलल्या पररिामाशी सुसांगत आहे. 
 
NCRA-TIFR तसेच uGMRT कें द् सांचालक प्रा. यशर्वांत गुप्ता म्हिाले “आमच्या र्वैमशष्ट्ट्यपूिष 
uGMRT नोंदीचा र्वापर गुरुतर्वीय लहरी खगोलशास्त्रार्वर चालू असलेल्या आांतरराष्ट्रीय सांशोधनासाठी 
होताना पाहिे वर्वलक्षि आहे. २०१३-२०१९ दरम्यान आम्ही GMRT मध्ये केलेल्या सुधारिाांमुळे 
पल्सरच्या अचकू र्वेळा नोंदर्विे हे एक महत्त्र्वाच ेर्वैज्ाननक लक्ष्य होते. पहहल्या काही र्वर्ाांत याला 
िळ येत असल्याच ेपाहून मला खपू आनांद झाला. आम्ही GMRT साठी तयार केलेल्या र्वाइडबँड 
ररसीव्हर मसस्त्टीम मुळे उच्चप्रतीच्या नोंदी ठेर्विे शतय झाले.’ 
 
इांडडयन पल्सार टायममांग आरे सांशोधन प्रकल्पामध्ये आपल्या आकाशगांगेतील २५ पल्सारच ेननयमीत 
ननरीक्षि केले जाते, आणि कमी र्वारांर्वाररता असलेल्या गुरुतर्वीय लहरीांच्या नोंदी ठेर्वल्या जातात. 
तर लायगो प्रयोग उच्च र्वारांर्वाररता असलेल्या गुरुतर्व लहरीांच्या (या सूयाष पेक्षा १० ते१०० पट अधधक 
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र्वस्त्तुमान असलेल्या कृष्ट्िवर्वर्वराांच्या सांयोगातनू तयार होतात) नोंदी ठेर्वते. तयाांना कमी र्वारांर्वाररता 
असलेल्या गुरुतर्व लहरीांच्या नोंदी ठेर्विे शतय होत नाही. 
 
लायगोला उच्च र्वारांर्वाररता असलेल्या गुरुतर्व लहरी नोंदर्वण्यासाठी काही सेकां द लागतात, तर पल्सार 
टायममांग आरेला कमी र्वारांर्वाररता असलेल्या गुरुतर्व लहरी नोंदर्वण्यासाठी फकतयेक र्वर् ेखची पडतात. 
तयामुळे पल्सार टायममांग आरे हे गुरुतर्व लहरी आणि कृष्ट्िवर्वर्वराांच्या अभ्यासाच ेनर्वे तांर आहे. 
पुढील १० र्वर्ाांत भारत स्त्तर्वेअर फकलोमीटर अॅरे या दरु्बषिीच्या उभारिी मध्ये महत्त्र्वाची भूममका 
बजार्विार आहे. तयामळेु पल्सार टायममांग आरे अधधक पररिामकारक ठरू शकतील, अस े
टीआयएिआर मधील प्रोिेसर ए. गोपाकुमार याांनी साांधगतले. 
 
र्वर नमूद केलेल्या दोन पेपरमधील माहहती भारतातील uGMRT सह युरोपमधील खालील पाच 
सर्वाांत मोठ्या दरु्बषिीांद्र्वारे सांकमलत करण्यात आली आहे. 
 
जमषनीमधील १०० मी एिेल्सबगै रेडडओ दरु्बषि, यूकेमधील जॉड्रले बँक र्वेधशाळेची लव्हेल दरु्बषि, 
फ्रान्समधील नॅन्सेरेडीओ दरु्बषि, इटलीमधील साडड षना रेडडओ दरु्बषि आणि नेदरलँडसमधील 
र्वेस्त्टरबोकष  रेडडओ दरु्बषि युरोप, भारत आणि जपानच्या सांशोधकाांमधील सहकायष र्वैज्ाननकदृष्ट्ट्या 
खपू िायद्याच ेठरले आहे मशर्वाय आमच ेकाम IPTA साठी हे एक उदाहरि ठरल्याच ेमॅतस-प्लँक-
इस्न्स्त्टट्यूट िॉर रेडडओएस्त्रोनॉमी, बॉन, जमषनी चे सांचालक प्रा. मायकेल के्रमर याांनी साांधगतले. 
 
हे केर्वळ EPTA आणि InPTAच े ननरीक्षि नसून तयाांच्यासोबत ऑस्त्रेमलयाच े पातसष पीटीए, 
अमेररकेच ेनॅनोगॅ्रव्ह आणि धचनी पीटीए याांच्याही नोंदी अशाच प्रकारच्या आहेत. सर्वष पीटीएनी या 
सांशोधनाच ेर्वतृ्त २९ जून, २०२३ रोजी सर्वषप्रथम एकर्रतररतया प्रमसद्ध केले. हे ननष्ट्कर्ष अनेक र्वर्ाांच्या 
ननरीक्षिाांच ेिमलत असून यामध्ये अनेक पीएचडी, पदव्युत्तर तसेच पदर्वीच्या तरुि वर्वद्याथ्याांचा 
मोठा सहभाग आहे. आम्ही आयआयटी हैदराबाद, आयआयटी रुरकी याांची नॅशनल सुपर कॅम्पुहटांग 
िॅमसमलटी, एनसीआर-पुिे, टीआयएिआर मुांबई याांची काम्पुहटांग िॅमसमलटी याांच्या सहकायाषमुळे हे 
सांशोधन शतय झाल्याच ेआयआयटी, हैदराबाद येथील प्रो. शांतन ूदेसाई याांनी स्त्पष्ट्ट केले. पुढील 
काही र्वर्ाांत सर्वष आांतरराष्ट्रीय पीटीए एकर येऊन १०० हून अधधक पल्सारच े ननरीक्षि करिार 
आहेत आणि या गुरुतर्व लहरीांचा अभ्यास करून ब्रहमाांड तयार होताना अगदी सुरुर्वातीच्या काळतील 
घडामोडीांचा अभ्यास करिार आहेत. 
 
भवर्वष्ट्यात स्त्तर्वेअर फकलोमीटर अॅरे दरु्बषि आणि लायगो इांडडया हे एकर काम करून गुरुतर्वलहरीांचा 
अभ्यास एकर करू शकतील, अशी अपेक्षा डॉ. भालचांद् जोशी याांनी व्यतत केली. 
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या संशोधनात खालील संशोधन संस्ांचा सहभाग होता  
InPTA, एनसीआरए (पुिे), टीआयएिआर (मुांबई), आयआयटी (रुरकी), IISER (भोपाळ), 
आयआयटी (हैदराबाद), आयएमएससी (चने्नई), आरआरआय (बेंगळूरू) कुमामोटो वर्वद्यापीठ जपान. 
 

संपकक : 

केतारो ताकाहाशी, कुमामोटो विद्यापीठ, जपान, (keitaro@kumamoto-u.ac.jp) 

पी अरुमगुम, आयआयटी रुरकी, (arumugam@ph.iitr.ac.in); मो.: 8979890366 

भालचंद्र जोशी, पऊवि, एनसीआरए-टीआयएफआर, पणु/ेआयआयटी रुरकी, (bcj@ncra.tifr.res.in); मो: 

9422315542 

यशितं गपु्ता, एनसीआरए-टीआयएफआर, पणु े(ygupta@ncra.tifr.res.in); फोन: ०२०-२५७१९२४२ 

एक गोपकुमार, टीआयएफआर, मुबंई, (gopu.tifr@gmail.com); मो.: 9869039269 

मजंरी बागची, IMSc, चेन्नई; मोबाईल : 9677146926 

शतंन ूदसेाई, आयआयटी हदैराबाद (shantanud@phy.iith.ac.in); मो.: 9619127162 

टी प्रब,ू आरआरआय, बेंगळुरू, (prabu@rri.res.in); मो.: 9448573994 

मयरेुश सरुनीस, IISER भोपाळ, (msurnis@iiserb.ac.in); मो.: ७६६६१८३०७७ 

योगशे मान, एनसीआरए-टीआयएफआर, पणु,े (ymaan@ncra.tifr.res.in) 

प्रतीक तरफदार, IMSc, चेन्नई, (pratikta16@gmail.com); 

वनस्सीम काणकेर (nkanekar@ncra.tifr.res.in); फोन: ०२०-२५७१९२४६, 

सीएच. ईश्वर-चंद्र (ishwar@ncra.tifr.res.in); फोन: ०२०-२५७१९२२८ 

ज.े के. सोलंकी (solanki@ncra.tifr.res.in); मो.: 9890447888 

अवनल राऊत (anil@gmrt.ncra.tifr.res.in); मो.: 8605525945 


